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  يى در تجهيزات روشناىكاربرد نانو تكنولوژ

   ،مهندس برق الكترونيكچكيمريم كو:گردآورنده

 m.kouchaki.e@gmail.com:آدرس ايميل

   ساختمان تهران سيسازمان نظام مهند:نام موسسه عضو

  :چكيده

 ى آورفن نوين وى است لذا استفاده از تكنولوژى وفعاليت اقتصادىيست ويكم مسئله انرژ بشر درقرن بى ازچالش هايكى كه يىازآنجا

وباعث . بردمي رابالا ى كارهى دارد كه به آرامش انسان كمك كرده وبازدى رضايت بخش كاربرد زياديى داشتن روشناىنانو برا

  . خوب خواهد بودگي يك زندى امن برانيداشتن مكا

 يي،صرفه جوى،نور خورشيد،نورپردازنيكي ارگا ى،ديودهابني كرى،نانولوله هامتي،سلائيشنانانو،رو:كليد واژه ها

  

  مقدمه

  

  . كردنگي زندى امن براني است وخانه مكاگيور،زندن

 انسان يگسترش هرنوع فعاليت براي رابراي شماربي ه ها دگرگون كرده است وامكانات  بشررادرهمه زمينگيزنديكي الكتريي روشنا

 به كار نگيخاييروشنايدفقط برادرص70رسدومييي ده به مصرف روشناجم برق توليد شدركشورما تقريبا يك پن.رافراهم آورده است 

پيشرفته به ي كه توسط اغلب كشورهايي دربخش روشنا يف بهينه انرژ به مصربي دستيايدرراستاعملي ي ها از راهيكيكه . رودمي

 ست دركشورمانيزاينگونه هااست برهمين اساس لازم اينوين ونانو فناوري از تكنولوژي گير مي شودبهرهي پيگيري طور جد

 يهاي آنهابه تكنولوژينيوامكان جايگز قرارگيرندسيبرر خواهندداشت موردي دركاهش مصرف انرژي  كه نقش موثر هايتكنولوژ

قرن .رودمي  شمار  نانو مهمترين دوران صنعت بهيقرن فناور،قرن بيست ويكم .سنجيده شوديي  معمول درعرصه روشنايميقد

  .شودمي وآرامش ناميده يي فه جوصر،متيقرن سلا،نانو

كوچك كه ي به اندازه .است  مترنانويك ميلياردم،كوچك شدن يك مقياس.فقط يك مقياس است ،نه ماده است نه يك جسم ،نانو

  .انسانگي بسياربزرگ در زندي ثيرتأشودامابا نمي ديده 
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توان به موارد ميآنها في ساختمان ومعر ييهيزات روشنادرصنعت وتجي كنولوژنانوتيدرموردكاربردها،يباتوجه به نوبودن اين فن آور

  :زيراشاره كرد

نانو ي  كه فناورتىوتجهيزا  يخورشيدكركره ،OLEDي لامپ ها،LEDينانو لامپ ها،نانوفلورسنت ها،كم مصرف نانويلامپ ها

  .وآرامش را به خانه هايمان هديه بدهيميي ونوين در آنها به كارفته است تا زيبا

  نانوفلورسنت ىلامپ ها.1

 مورد استفاده ي هستند كه به شكل گسترده الي معموي ال اف ها نخستين جايگزين لامپ هاسي فلورسنت فشرده يا يلامپ ها

  .عموم قرارگرفته اند

 هم داشته ي شود طول عمر بيشترمي كنندواين باعث مي رامصرف لي معموي لامپ هايسي ال اف هاتنها يك پنجم انرژ

برابر يك 8طول عمر لامپ كم مصرف . درهزينه ها نخواهند داشتيي جزصرفه جويت كه استفاده ازآنها نتيجه  اسيهيبد.باشند

  ]1[. باشندمي ي رشته ايبرابر لامپ ها5 بيش از يوبهره نور.استيلامپ رشته ا

 وكاهش هزينه هادرسبد يانرژ دركاهش مصرف يي واقتصاد خانوارها تاثيربه سزاملي استفاده ازاين لامپ ها ازمنظر اقتصاد يمزايا

  ]1 [. كندميهزينه خانوارها كمك 

 هستند به اين معنا كه درهرلحظه چندين بارنور آن شدت وضعف دارد كه البته ي شرايط تغيير فركانس نورياين لامپ ها دارا

 تشخيص  دهد واين بي خو تواندبهمي فركانس سنج اين موضوع را نيكي الكتروي شود وتنها دستگاههانميباچشم غيرمسلح ديده 

  . چشم انسان بسيار خطرناك استيتغيير فركانس برا

 عميقي تواند  ضايعات مي وكم مصرف به اثبات رسيده است و در بلند مدت  بي مهتايهمچنين خاصيت يونيزاسيون نور لامپ ها

  ]5 [.انسان وموجودات زنده ديگر بگذارد در پوست سطحيدربافت وضايعات 

 يي كوچك شيمياي استفاده نشودهمانند بمب هاستي كم مصرف فلورسنت فشرده به دريقدند اگر از لامپ هاكارشناسان معت

همچنين نتايج تحقيقات دانشمندان نشان داده است كسانيكه درمنازل يا محل كار خودروزانه . كنندمي درزباله ها عمل حتيدرخانه و

 مي كاتاراكت يا آب مرواريد يبرابر بيشتر ازافراد ديگردچار بيمار5فته اند  فلورسنت قرار گريساعت درمعرض نور لامپها8بيش از 
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كاهش ،ازدست دادن تمركز،ليضعف وبيحا،گيافسرد، زود رسخستگي: فلورسنت شاملي نور لامپ هاني ورواحيعوارض رو،شوند

  ]7[. هستندحي روي وافزايش تنش هايراندمان يا بازده كار

 متي كشور وحفاظت از محيط زيست وسلاملي واقتصاد ي در كاهش مصرف انرژي كه تاثير به سزايي نانو در صنعت روشنايتكنولوژ

  .دافرادرادار

را به ما متي روشن وسرشار از سلاگي يك زندي كه به صنعت آورده است اين مشكلات را برايي نانو راه حل وتجهيزات نانويتكنولوژ

  : شودميكه به آن اشاره ، دهدمينشان 

 درون ي برق فلورسنت وانتشار جيوه ي از شكستن لامپ هاشي ناي هاگي جديد اين قابليت بالقوه راداراست كه آلودياده ايك نانو م

درتحقيقات ،ازدانشگاه براون،پروفسور رابرت هرت، برق به نقل از ايسكانيوزسىبه گزارش بانك اطلاعات مهند.ند  كيآنها راپاك ساز

  . كندميجيوه را جذب ، ني كنوي هايكه هفتاد برابر بهتر از كارآمدترين فناور ساخته است ينانوماده ا،اخيرخود

 فلورسنت درمنزل ويا ي جيوه پس از شكستن لامپ هاي تواندبه پاك سازمياين جاذب جديد ازنانوذرات سيليسيوم ساخته شده و

  .درحين خريد يابازيافت كمك كند

بنا به . نشست ناپذير قرار دادندپشتي رادربين يك بافت ويك لايه ييسيوم نانوهرت وگروهش يك لايه ازسيلي، ساخت اين جاذبيبرا

مانع از انتشار جيوه ، به طور كامليباً توان تقرمي، چندين روزي شكسته شده با اين كاغذ برايباپوشش دادن تكه ها،اظهارات هرت

 ميجيوه به آرا،بدون اين كاغذ». بسيارپايداراستشود كه يك تركيب مي كنيم كه اين كار موجب تشكيل ميمافكر «: گفت يو.شود

 توان آن را دراطراف مي،هرت اظهار داشت كه به دليل تبخير جيوه. شودميبخار ، لامپ شكسته شده يازرو،ودر طول چندين روز

  .منزل پخش كرد

كه ممكن است (ازانتشار جيوه ،ن شكل لامپ ها استفاده كرد تا به ايي توان دربسته بندمياين گروه معتقدند كه از اين كاغذ مذكور 

بسيار بعيد به clfلامپ ، نيستيي خطر بالايدرحقيقت دارا،اين پديده«:هرت توضيح داد; شوديجلوگير)درحين حمل ونقل رخ دهد

 كم است وگرچه بيشترين مقدارجيوه دراين لامپ ها نسبتاً».نظر ميرسد يك بزرگسال با يك فلورسنت فشرده مسموم شود

 مپياگر چنين لا. لامپ فرار كنديچندين روز طول مي كشد تاتمام جيوه ازرو; افتدميلافاصله پس از شكستن لامپ اتفاق ب،انتشار
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 ،خطرمسموميت)رخ دهد،اين اتفاق ممكن است درزمان بازيافت(دريك اتاق بچه بشكند يا چندلامپ دريك زمان بشكند

  . دارندي بيشتريجيوه ، فلورسنت فشردهينسبت به لامپ هاهرت افزود كه لوله هاي فلورسنت بزرگ .بيشترخواهدبود

 سودمند ي از كاربرد هايكي يتحقيق پروفسور هرت دربردارنده «: اين تحقيق گفتيدرباره ،پروفسور جوزف هلبل ازكالج دارتموث 

  ]3،4،5،20[». نانو استيفناور

 رسيده جي وخارخلي دايته شده وبه توليد شركتها كم مصرف نانو ساخيلامپ ها، ي وآمدن نانو فناوريباپيشرفت تكنولوژ

  :كنيمميكه  به آن اشاره ،است

كرده اندكه موفق به توليد فتولومينسانس و بازتابنده مبتني بر نانوالياف   محققان با استفاده از فناوري نانو،نوعي ساختارنانوالياف

  .مصرف شدند توليد لامپ هاي كم

كرده، بسيار كاراتر از لامپ هاي استاندارد نئون و فلورسانس  الياف تمام طيف نور سفيد را توليد لامپ هاي توليدشده با اين نانو

   .است

   نانويلامپ تصفيه هوا.1-1

  

 با استفاده ازپراب يون ساز وذرات نقره منفي يبا انتشار يون ها،اين لامپ ها ازهشت هزار ساعت تا ده هزارساعت عمر مفيد دارند 

  . كنندمي ني محيط راضدعفويفضا، كندمي كه لامپ سوخته وپراب آن عمل قعيوا در محتيدرمحيط 

  نامطبوعي قدرتمند بوهاي از بين برنده 

 ي محيطيو آلرژيك با از بين بردن آلرژن هاسيتي حساي هاي به بيمار كاهش چشمگير ابتلاء

  قدرتمند دود سيگار ياز بين برنده 

 قارچ ها ها، ويروس ها وي باكترقدرتمند ميكروب ها، ي از بين برنده 
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 )(H1 N1 كيخو ( A )نوعي قدرتمند ويروس آنفولانزاي از بين برنده 

  نيوروا حي رويوفشارهاعصبي يتنشها،گيكاهش افسرد

 هوا گياز آلودشي نا...و عصبي ، قلبي، يريوي  هاي بيماركاهش چشمگير عوارض

 ٪ 15بدن تا  اكسيد كربن به خارج ازي و افزايش دفع د20٪ ريه ها تا افزايش جذب اكسيژن در

 گيو خواب آلودخستگي حالت ي از بين برنده 

 و طراوتبي گردش خون و افزايش شادا بهبود عملكرد سيستم

 و تنفس سالمي بهبود عملكرد ريو

 ن اطفالاتاق كودك طبق توصيه متخصصيي كودكان مناسب براشي از كاهش بهره هو يجلوگير

 بارداري خانم هاي برا مناسب

 شتينا مطبوع سرويس بهداي ازبين برنده قدرتمند بوها

  كننده مسواك و حولهني عفو ضد

  سطوحني عفو عطسه نفوذ كرده درون مبل و ضدي از بين برنده ميكروبها

 انسان از اثرات مضر آن بر بدني ازبين برنده امواج و پارازيتها و جلوگير

   درثانيه در هرسانتيمتر مكعب محيطمنفييون 300000اثرانتشار 

  CRI: RA< 84٪، %80تا   يكاهش مصرف انرژ

  CE ،SGS ،TUV ،RoHS2002/95/EC :گواهينامه/ تصويب 

 يسالن ها،ودگاههافر،كارخانه ها،وزارتخانه ها،كارگاه ها،دانشگاه ها، منازل،هي آزمايشگايمحيطها،بيمارستانها:كاربردها

  ... وميهمايش واماكن عمو

  ]2،6،9 [. كندمي موجود درلامپ همچنان كار يدرصورت شكسته شدن لامپ  دستگاه تصفيه هواهمچنين 
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                             ]10[.رادارند  ي لامپ رشته اي سرپيچ هاي مختلف وقابل استفاده برروي انواع ديگر لامپ كم مصرف نانو با توانهايداراو

  

  نانولامپ تصفيه هواوميكروب كش   23wلامپ     ، 7Wلامپ ،  5Wلامپ ، 9w لامپ   ، 15Wلامپ 

   نانوبيلامپ مهتا.2-1

 آنهااز پودر فلورسنت خلي بسيار شفاف كه بدنه داي فلورسنت ازيك لوله شيشه الي معمويلامپ ها

ن استفاده شده است كه امروزه اين لامپ ها تحت عنوان لامپ   آرگوكميپوشيده شده وداخل آنها ازبخارجيوه همراه با

  ]7 ،1[. معروف هستندبي مهتايها

تفاوت . باشندمينسل جديد لامپ فلورسنت )TRI  BAND  FLUORESCENT ( فلورسنت باندباريك يلامپ ها

 ئيماوراء بنفش رابه نور مر باشد كه نور مي درماده پوشاننده شيشه لامپ يمي قدخطي فلورسنت ياين لامپ ها بالامپ ها

 مي لامپ استفاده ي ازتابش اشعه ماوراءبنفش با پوشش فسفردرداخل توب شيشه ا،ئي توليد نور مريبرا، كندميتبديل 

 برند كه همين امر موجب افزايش ميبهره )TRIBAND( بند ي فلورسنت باندباريك ازسه فسفر بنام ترايلامپ ها.شود

  ]2،5،6،10[.سط اين لامپها خواهدشد تويكيفيت وكميت نور توليد

كه قرارگرفتن .اشعه ماوراءبنفش اتنشار يافته ممكن است توسط لايه تركيبات فسفر جذب نشودوبه بيرون لامپ انتشاريابد

  . پوست مضر باشدي درمعرض اين اشعه مي تواند برانيطولا

 يبرا. شودمياعث چشم درد وسردرد  زنند كه بميچشمك 120HZ- 100 بافركانس حدود لي معموبي مهتايلامپ ها

 استفاده لي معموبي مهتاي لامپ هايبه جا)60hz-20( فركانس بالا نيكي الكتروبي مهتايمطالعه بايد ازلامپ ها

   ]7[.اختلال ايجاد كندEEG تواند درميهمچنين اين ارتعاشات .شود
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  : باشندمي زير ي مزاياياين لامپ جديد دارا،نوناT5 ي نانو اين مشكل رانيز حل كرده با آمدن نسل جديد لامپ هايفناور

 . استيي تامين روشناي براني درصد آ65 به طورمتوسط يي شده باعث صرفه جوياين محصول نانو فن آور •

 لي ورندر رنگ عاطبيعي بند رنگ ساطع شده از آن نزديك به نور ي از سه ففسفر بنام ترايبه دليل بهره مند •

 است

 %40تاUV وتابش طيسيكاهش مغنا •

 گردوغبار در فضا،باكتريها، ميكروب هايازبين برنده قو،تصفيه هوا •

 ييحفاظت ازسلامت چشم وبينا،بيني از كوتاه يجلوگير، از تابش خيره كنندهيجلوگير •

  مداريمنيوافزايش ا%50كاهش جريان تا •

   بيهودهييگرما،سوسو زدن،در هنگام روشن شدن بدون صدا •

 ...ادارات و،مدارس،كتابخانه ها،اتاق كنفرانس،عهاتاق مطال،منازل :يمناسب برا •

 . باشدمي  مختلف ى،صفحه تخت با توان هاگرد،مشبكي، مختلف ساده ي مدلهايدارا •

  t8 ى لامپ هاينى جايگزى براحيطرا •

 مدار بسيار حي با طرانيكي بالاست الكترويدارا،منبع نورازسه فسفر لوله فلورسنت: مشخصات فنييدارا •

   يولتاژورود، ساعت20000عمر لامپ   ،%90 ي بالايبهره ور، 6500k/4100k/2700k      رنگيدما،بالا

220v-160v،50-60فركانس خط  ، 95/0 يضريب توان بالاhz ،علميدرجه ،نصب آسان 

IP20،كلاسI، تحت نظر وموافق بهiec59899مجهز به تاباننده نانو بابازتاب بالا تا،استاندارد %

 كه 14w، 16w، 21w، 28w،  32w: مختلف ازجملهيبا توانهاT5 نانوي لامپ ها انواعيدارا،گيدرخشند

 مي1260lm، 1890lm، 2520lm، 2880lm، 5760lmهركدام جريان تشعشع درطول موج مرئي

 ]CCC، CE، ROHS]10،12،13:يگواهينامه هايداراي.باشد



 

  	

 

 

 T- Tube. استفاده كرديمي قدي قاب هايبر روT-TUBEتوان از يك مبدلمي نصب اين نوع لامپ ها يبرا

با . استفاده مينمايند قابل نصب ميباشد T8يا T12مستقيما در قاب هاي مهتابي موجود كه از لامپ هاي قديمي  

اين محصول قابل استفاده ونصب در .شود مي ييموجب كاهش مصرف برق روشنا%50اين روش تا

مراكز ،ي اداريساختمانها،فرودگاهها،ارومترو قطيايستگاهها،صنايع،هتل ها،بيمارستانها،دانشگاهها،مدارس

و اين خود موجب از ميان رفتن هزينه هاي گزاف تعويض قاب ها ميگردد و اين در . باشدمي...ونيمنازل مسكو،يتجار

-T ىمزاياديگراز.در قاب هاي موجود به راحتي تعويض يك لامپ مهتابي ميباشدT-Tubeحالي است كه نصب 

TUBEفركانس ،) درصد 10كمتر از ( اعوجاج هارموني بسيار كم  پ،كاركرد بي صدا،افزايش طول عمر لام 

  ]11[.ميباشد عدم پلك زدن نور، افزايش سطوح رنگهاي قابل ديد،حفاظت از سوي چشم ، كيلو هرتز35بالاتر از ىكار

   نانو فلورسنتيپنل ها.3-1

ده شده است كه همه  نانو فلورسنت استفاي در پنل هابيهمچنين از اين نوع لامپ مهتا

 ساخته شده است ييدريك پنل روشناT5 از دو لامپ يي نانو رادارا است اين نوع وسيله روشنابي لامپ مهتاي هاگيويژ

آشپزخانه ،اتاق ملاقات، استفاده در اداراتيمناسب برا وCE،ROHSازانواع صفحه مشبك مسطح،تاييديه ى،داراكه 

  ]9،10،12[...بيمارستانهاو،مدارس،منازل

 منازل نيز به ي استخرها يي روشناي نانو كه مناسب براي نانو درنورافكن هاياز اين فناور:نورافكن نانو فلورسنت. 4-1

تصفيه كننده آب وازبين برنده ،دوستدار محيط زيست،%60 تا ي انرژييصرفه جو،يكيبدون شوك الكتر.كاربرده شده است

  ]10،12[.يار زيبا  بسينورپرداز، داخل آبي ميكروبهاو قارچهايقو



 

  


 

 

 مي بسته پرورش گل وگياه استفاده ي پرورش گل وگياه كه در منازل ومحيطهاي نانويچراغ ها:چراغ پرورش گياه.5-1

  ]10،12 [.يكاهش مصرف انرژ،تصفيه كننده هوا ، ي گل خانه ايكاهش انتشار گاز ها.شود

 كشتي،كارخانه هوافضا،ميدان بوته،انبارها،ر كارخانه ها استفاده ديكه مناسب برا:  نانوضد انفجاربي مهتايلامپ ها.1- 6

  ]10،12 [.بني كريساخته شده از نانو لوله ها.وديگر زمينه ها كه درآن مواد منفجره يا مواد قابل اشتغال وجود دارد،يساز

ورسنت رايج ترين  فليبعداز لامپ ها. وكاهش هزينه ها شويم ي انرژيي توان باعث صرفه  جومي يبا استفاده ازاين فناور

  . استي توسط اين تكنولوژي هاييوروشنا led ي ارائه شده لامپ هايلامپ ها

   نانوىبا فناور)LED)Light Emitting Diode لامپ .2

 از نويد بخش ترين يكيها led، فلورسنت ي ازرده درسرتاسر دنيا وبعدازلامپ هاي رشته ايبعدازخارج شدن لامپ ها

 اين نوع لامپ ها نقش بيمخصوصا نور آ نانو نيز در توليد نوري روزمره است كه فناوريياز به روشنا رفع نيي هارابرايفناور

  ]1[. داشته استييبه سزا

توسط توليد نوردر تشعشع كريستالها است كه نور توسط تحريك كريستال ها كه led ينورتوليدشده درلامپ ها

  )).Electroluminance(ترولومينانسروش الك( شودمي هستندتوليد ي نيمه هادنانوازعناصر

  ]light emitting diodes).(]5،20 شودمى ها با عث ايجادنور ىدر اثر الكترونها ازطريق نانونيمه هاد

 مي لومن بروات نيز 50 تانگي ريهاled يلومن بروات بوده وبهره نور30 سفيد درحدوديهاled يامروزه بهره نور

  .لومن بر وات نيز برسد100ها تا آني شود بهره نورمي بينيرسدوپيش 

دليل عدم ومادون قرمزدرآن وجود نداردپس به بسيارباريك است واشعه ماوراءبنفش ledطيف نورمنتشرشده توسط 

 ميدرموزه ها استفاده يي روشناي از اين نوع لامپ ها براقيمتيويميوجوداين دو اشعه مخرب براشياءقد



 

  ��

 

 

 توان به ميازآنها  ledلامپ  پايين فيهمچنين باتوجه به توان مصر. استي عمر بالاي داراled  نانولامپ.شود

  لائم نجات استفاده كرد وعي اضطرارييعنوان روشنا

 ي تواند از منابع انرژميلذا .بامصرف كم را داردDCهم جريان ،ACقابليت تغذيه هم باجريان  هاledباتوجه به اينكه 

  ]20[ ..استفاده كنند خود ي نيز جهت تامين نيروي ويا باطريخورشيد

  : توان به ميها  led ياز ديگر مزايا

 درصد70- 90 ييصرفه جو)دارابودن بالاترين راندمان تبديل نور (يكاهش مصرف انرژ •

 تعويض واستهلاك،ي مربوط به نگهداريوكاهش هزينه ها)50000(طول عمربالاومفيد •

 توليد كمترين ميزان حرارت •

 نگيزياد تافواصل دوروتنوع ر بسيار گي بالا ودرخشنديبازده نور •

  آسانترى،سايزكوچكتر،انتقال انرژ فوق العاده پايين فيتوان مصر •

 هي ميزان نورديقابليت زمانبند •

 محيطي زيست يكاهش قابل توجه ميزان آلاينده ها •

 فتگي وبرق گرختگيسو،ي مثل آتش سوزتي از خطراي بالا وجلوگيريمنيا •

 بنى كرى نانولوله هاى واستفاده از فناوردراكثر مدلها خطر به جهت عدم استفاده از شيشه بي •

 ) كم مصرفيلامپ ها(درجه+ 85درجه و- 40 يقابليت استفاده دردما •

• Ledونانو ها ledوسايل ، كه نياز به دفعات زياد روشن وخانوش شدن دارنديي درمحل ها ي بكارگيري براها

 . شوندمي محسوب ليايده آ

• Ledكنندمي به سرعت عمل ها دربرابر خاموش وروشن شدن. 

 ]1،7،14 [. شودمي ي نورگيها باعث كاهش آلودled ازيبهره گير •
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  . توان مورد استفاده قرارگيرندمي شودمي استفاده بي كه امروزه ازلامپ ومهتايىها درتمام جاهاledاين 

ط زيست خود را ايمن  وحفاظت ازمحيمتي وسلاي ومحل كار خود بازده كارگيدرزند شده نانوى فناور يها LED باآمدن

 ييباعث روشناشده ى فناورىهاled موجود است اما اين نوع از مختلفى ىهاledهم اكنون در بازار . تر كنيم

  .شودمي شود كه در ادامه به آنها اشاره ميمحيط اطرافمان  وسلامتي  ييوزيبا

  LEDلامپ فوق كم مصرف نانو.2- 1

 لي  شامل لامپ باپايه معمو;شده استي يست نامگذاركه دوستدار محيط زledنانوكم مصرف فوق لامپ 

  .استسقفي، ينوار،يجيوه ا،هالوژن،شمعي،

به ي انرژ و از اتلافدباش مي لومن بر وات 20- 40بين ي بازده اي  دارا،led فوق كم مصرف نانولامپ 

ناچيز ،  فير مقابل توان مصربالا د يبازده نور توان مياين لامپ  ي هاگياز ويژ. دكن ي مي درصد جلوگير70-90ميزان 

 فرابنفش و مادون قرمز كه عامل ا ايجاد امراضي همچنين عدم توليد پرتوها بسيار زياد تا فواصل دور و گيدرخشند

 3000(كم مصرف ي ها  ساعت است كه در مقايسه با لامپ50,000عمر مفيد اين لامپ  . ميباشند را نام برد ستيپو

، ميزان يبه علت پائين بودن مصرف انرژ. باشند يي ميطول عمر بالاي دارا)  ساعت1000(بي التهاي و لامپ ها) ساعت

بسيار ناچيز است در نتيجه از گرم شدن محيط اطراف و صدمه رساندن به  LED يحرارت ايجاد شده توسط لامپ ها

قابليت  يدارا led اين نوع. نمايدمي  يو حريق جلوگيرفتگي محافظ و همچنين خطر برق گر ىها قاب ها و حباب

،گريز درجه را دارند+ 85درجه تا  -40يباشند و نيز قابليت كاركرد در دمامي  DC و AC استفاده از هر دو جريان

  .يخاكستر،بيآ،سفيد،قرمز: چهاررنگيدارا،حشرات ازاين نور



 

  ��

 

 

  سنتيوات 40تواندجايگزين لامپ ميوات 3لامپ 

   سنتيوات50تواندجايگزين لامپ ميوات 4لامپ 

  سنتيت وا60تواندجايگزين لامپ  ميوات5مپلا

  ]CE,ROHS]9،20،26 تاييديه از،نانو كربني توليد شده با فناور

  LED نانو بيلامپ مهتا. 2-2

 فلورسنت با يبهترين جايگزين لامپ ها، ومصرف كمليبدون ترانس با نورعاled  نانو بيلامپ  مهتا

   ساعت50،000 باطول عمر بيش از يدرمصرف انرژ%80 ييصرفه جو

در : كاربرد،ساعت 30،000  طول عمر،t5 يبه شكل وطرح لامپ هاled از نوع يي شكل وروشنايه الول

عدم وجود هيچ ،محافظ چشم  ،حفاظت از محيط زيست ...هتل هاواتاق كنفرانس و،كتابخانه ها،مغازه ها،ادارات،منازل

نصب ،)وات9،12،15،18(مختلفيا توانها بي لامپ هايدارا، گرم وسردي رنگهايدارا،گونه نورماوراءبنفش ومادون قرمز

  ]CE,ROHS]15تاييديه از ،بي مهتاي قابهايقابل نصب رو،آسان 

  LED نانو نوار.2- 3

 مختلف ازقبيل فروشگاه ها وجهت پنهان كردن منبع ي در دكوراسيون هايجهت نورپرداز

سه ، تك رنگيدرانواع مدلها،بنيضدآب با پوشش نانو كر،كاملا انعطاف پذير. كاربرد دارد...استخرهاو،درمنازل ييروشنا

مقدار هدايت جريان درهرمتر ،مصرف برق بسيار كم وعمر بسيارزياد،سبز،بيآ،قرمز، سفيد ي دررنگهانگيوتمام ر،رنگ



 

  ��

 

 

:60،LED ،12:يولتاژكارV24ياV،نصب آسان ،درجه120:زاويه ديد پخش نور،ساعت 80،000تا50،000:طول عمر

تاييديه ،دوستدار محيط زيست،ضدآبIP65ياWATERPROF يوسريع وحفاظت از محدودها

  ]CE,ROHS]12،13از

 ledنانو شمعيلامپ .2- 4

 يي استثناحي ساعت وطرا50،000  منازل باطول عمريي روشناياين محصول بهترين گزينه برا

شب ،آويزها، لوسترهايبرو:قابل نصب باشدمي ي درمصرف انرژيي زيبا با مصرف بسيار پايين جهت صرفه جويوظاهر

 فيتوان مصر،CE,ROHSتاييديه از،متيحفاظت ازسلا، بسيار بالاگيدرخشند،دوستدار محيط زيست،خواب

  ]12،8[ولت220تا110 يولتاژكار،وات3

  1W LEDلامپ نانو.5-2

صرفه %،90 زيادي قابل استفاده در لوسترها باشاخه هاشمعيمدل 50،000عمرمفيد،يده توسط نانو تكنولوژش يفناور

تاييديه از ،بني كريحباب محافظ آن از نانو لوله ها،لامپ تصفيه هوا،وات20جايگزين لامپ با توان ،ي درمصرف انرژييجو

CE,ROHS]12،8[ 

  سقفيLEDنانو.2- 6

عدم توليد ،يانرژ%85تاييصرفه جو،يتوان به مصرف كم انرژميLED  سقفي چراغ يازمزايا

ل عمر طو،ضدخش،ضدضربه،ييسلامت بينا، زيبايتنوع رنگ وهمچنين نورپرداز،حرارت



 

  ��

 

 

تاييديه ،تصفيه كننده هوا، نورگيبدون تابش خيره كنند،دوستدارمحيط زيست،وات10توان،ساعت50،000يبالا

  ]12،13،8،9 [....هتل هاو،ادارات،كاربرد درمنازل ،CE,ROHSاز

  كابينتLEDنانو.2- 7

سه توان به عنوان پايه قفمي� باشدمينانو قابليت روشن شدن با درب كابينت ياين نوع لامپ بافناور

به � وسفيدموجوداستيبه رنگ خاكستر� از دوطرف را داردييقالبيت روشنا�باررادارد10KGنيز استفاده شود تحمل 

تاييديه از �قابل استفاده درادارات� كتابخانهيقفسه ها�آشپزخانه يمناسب برا�5Wتوان �16mmضخامت 

 .CE,RHOS]12،13[  

  ينقطه اLED لامپ نانو.8-2

 وسيعي از توان و زاويه تابش توليد شده و به عنوان يك جايگزين  نقطه اي  در تنوعLEDلامپهاي 

  .عالي براي لامپهاي هالوژن قابل استفاده مي باشند

پردازي دكوراتيو و بسيار خلاق را ايجاد خواهد نمود و همچنين كاهش چشمگير وركاربرد اين لامپها امكان طراحي يك ن

درجه +50تا-30 ي شرايط كار� برابر لامپ هالوژن 10 داراي راندماني حدود �هزينه انرژي را براي شما به ارمغان مي آورد

متنوع در دماي رنگ و زاويه � DC و AC ولتاژ تغذيه � توان مصرفي كمتر در جهت كاهش چشمگير هزينه انرژي�
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 � درجه30رجه تا د15:  پرتو زاويه نور�توليد گرماي بسيار ناچيز �نور بدون خيرگي با شاخص نمودار رنگ عالي �تابش 

  ]CE,RHOS.]12،13،16  تاييديه از ،ازآلمينيوم به علاوه نانو بازتابنده:مواد سازنده 

  LED نانوني پنل نورا.9-2

مصرف %80 تاييصرفه جو�طول عمربالا�پنل فوق العاده نازك از جنس آلومينيوم به علاوه بازتابنده نانو

حفاظت از محيط زيست به �ييروشناحي مختلف وتلفيق طراييژه نمايشها زاويه نور وحيقابليت طرا�چراغيشفافيت بالا �يانرژ

روشن شدن سريع �حفاظت از سلامت چشم�عدم وجود اشعه ماوراءبنفش ومادون قرمز�دليل عدم وجود جيوه وسرب

 يي روشنايمناسب برا�CE,ROHSتاييديه از�نصب آسان� يكنواخت ي وارايه نورگيعدم خير�سهولت درنصب�EMIبدون�

  ]12،13،16 [...كتابخانه هاو�مركز خريد �دفترخانه ها�زلمنا

  LEDشب خواب نانو.2- 10

  

 مي  محيط اطرافي كردن هواني كه باعث ضدعفويمنفيبه يون هاTIO2اكسيد تيتانيوم ي شده با دينانوفن آور

طول �محافظ چشم�)آلرژن�دود�ميكروبهاوقارچهاوگردوغبار از هوا (يندهازبين بر�لامپ تصفيه هوا�شود

تاييديه �قابل استفاده درمنازل واتاق كودك وبيمارستان  � هفت رنگيدارا�ساعت10�000عمر

  ]CE,ROHS]12،13،16از

  آكواريومLEDنانو.11-2



 

  ��

 

 

اين نوع لامپ ها معروف به چراغ پرورش . كه در منزل خود آكواريوم دارندياين نوع لامپ مخصوص آكواريم است ومناسب افراد

پخش نور بازاويه �1w يهاledتشكيل شده از�نصب آسان �هوشمند�220Vتا120V ازيولتاژورود� زيستسازگار بامحيط� هيما

طول عمر �يدرمصرف انرژ ييدرصدصرفه جو�60نور  گيبدون آلود�نور شفاف  ويكنواخت�درجه120

ده بانانو لوله  شي فناور وكم كربن�بدون شوك ولرزش �سنت گران وفلوريجايگزين لامپ ها�جيوه�UV�IRبدون�ساعت50000

تاييديه �ي وصخره انيمرجا�شيرين�قابل استفاده درآكواريم با آب شور�بيكمك كردن به رشد گياهان آ�بنيكريها

 ]CE,ROHS.] 12،13،16از

   نورباغينقطه اLEDنانو.12-2

ي  مناسب وزيبا برابسياريي روشنا�نور سفيد گرم �يدرانرژيي درصد صرفه جو�80شده با نانوازجنس آلومينيوميفناور�2Wقدرت 

  ]CE,ROHS.] 12تاييديه از�زيباحي طرا�ستيقابل تنظيم با تايمر وكنترل د�دوستدار محيط زيست�محيط اطراف

  

  

  luminaire سيستم LEDبيلامپ حبا.2- 13
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دوستدارمحيط �80000طول عمر ساعت�يانرژييصرفه جو%85 جديد ياين نوع از لامپ ها 

اين محصول مجهز به حسگرهايي است كه در زمان وجود روشنايي كافي .يرشته اي چ لامپ هاهمه سرپيي قابل نصب بررو ،زيست

زان تابش را بر مبناي نور موجود در محيط تنظيم مي يدر محيط ، لامپ دستگاه را خاموش كرده و در زمان نياز به روشنايي نيز م

 .كند

ه در زمان ورود و خروج افراد به يك اتاق به طور خودكار روشن و اين لامپ هاي پيشرفته به گونه اي قابل برنامه ريزي هستند ك

قرار است در آينده اين لامپ ها به طور شبكه اي به يكديگر متصل شوند و مديريت مركزي آنها از طريق رايانه ها وخاموش شوند

  ]17،25[.ممكن شود

ها وارد عرصه OLEDبه نام ي جديد تري ته وتكنولوژها علم از اين هم فراتر رفLEDفلورسنت وي بعداز آشنا شدن نانولامپ ها

 شده استگي زند

  OLED(Organic light-emitting diode) يلامپ ها.3

گلخانه ي توانند مصرف برق را كم كرده ونشرگازهامي �برندمي بهره عي توليد نور مصنوي نورافشان كه از نيمه رساناها براي ديودها

بوده ودرروشن ي ليزري ترافيك ونشانگرهاي كه كاربرد آن فراتر از چراغ هاي به نحوي اين فناوربااين حال توسعه .راكاهش دهندي ا

  .نورسفيدارزان وكاراتوليدكنند است كه بتوانندي نيازمند مواد�كردن دفاتركار ومنازل به كاررود

ي برابخشي بسيار نويد ي انديداهاك�هستندي ويا پليمرلي آي بر مواد نيمه رسانامبتني كه )هاOLED(لي نورافشان آي ديودها

سطوح نمايشگرها وصفحات بزرگ را �يارزان فراوري توانند با استفاده ازروش هامي زيرا �هستندمي عمويي روشناي كاربردها

  .وجود دارندي به صورت تجارOLEDبرمبتني تك رنگ ي درحقيقت نمايشگرها.بپوشانند



 

  �	

 

 

OLEDمخفف  organic light-emitting diode و به نوعي.است  LED  گفته ميشود كه به صورت ذاتي و بدون احتياج به

  .نور پس زمينه از خود نور توليد ميكنند

 الكترونيك هستند كه درنمايشگرها تيقطعا)OLED:organic light emitting diode( ارگانيك گسيل نور يديودها

  . دهندمياويرونور راافزايش  مصرف برق وتوليد گرما رابه شدت كاهش وكيفيت تصيي روشنايوچراغها

 ,OLED(ديود نوري طبيعي  �ها بهتر استLED جهات نسبت به ي ازبسياريي روشنايها در چراغهاOLEDاستفاده از 

organic light emitting diode ( مشابه با ديود نوري عادي با يك تفاوت عمده در قطعات نيمه هادي است كه به صورت

 يك صفحه OLEDر آن استفاده مي شود و تفاوت ديگر ظاهري اين دو با هم در اين است كه طبيعي و بدون مواد مصنوعي د

)area source ( وليLED يك نقطه )point sourcs (ي برايتيمز.را روشن مي كند OLEDكوچك ومتوسط  به يها 

  ]1،20[.آيدميشمار 

OLED نيز همانندLEDي دويا سه لايه از جنس مولكولهاياردودارانانومترقطرد500تا100 جامد است كه ييك نيمه رسانا 

  .ارگانيك است

طرح هايي براي استفاده از فناوري نمايشگر به جاي .  طرح هاي شگفت انگيزي وجود داردOLEDدر تئوري هاي مطرح شده براي 

وي ديوارها و ساختمان ها،  در روشنايي منازل يا خيابان ها، تبليغات بر رOLEDفناوري روشنايي؛ استفاده از ديوار هاي نمايشگر 

  ]20[…روشنايي و گرمايش در شب ها، جايگزيني خورشيد براي اتاق هاي تاريك در طول روز و 

كه در طول روز شفاف باشد و در شب از خود نور ساطع كرده و محيط را با نور ملايمي روشن كند  تيشنيپارو يا پنجره داشتن يك 

 دست يافته اند و طرح اوليه oledشفاف پنل به تكنولوژي ساخت محققين .هن محققين بودانگيزه اصلي تولد ايده اي جديد در ذ

  .  سانتيمتري در معرض ديد قرار دادند12پنلاين ايده را با ارائه يك 



 

  �


 

 

  

پنل كافي است كه در شب اين . معمولي عمل مي كند يپنجره شيشه اتا زمانيكه خاموش باشد شفاف است و همانند يك پنل اين 

معمولي روز به كمك منبع داخلي خود با ساطع كردن نور محيط اطراف خود را  شيشه  كه همانمآنگاه مي بيني. ما روشن كنير

 يهاارگانيك بر روي لايه   يهاتركيب   از گستردن oled يپنل ها كه در تكنولوژي ساخت م بداني  استخوب. سازدمي  نوراني

 در oled يپارتيشن ها ساله مي توانيم شاهد حضور ديوارها و5 تا 3در آينده اي . كنندبه جهت رسانايي استفاده مي  ينيمه هاد

 شده از هرگونه ذره يپاك سازايزوله ويستي   ساخت  اين  پنل ها با.بوده و در معماري منازل خود ازاين تكنولوژي استفاده كردبازار 

  مبلمان ييساده تراز جابجا� ديوارهاوسقف اتاقيبرروLED ي پنل هاييدرآينده بازآرا.  گردوغبار ومعلق درفضا باشد

  ..........]20[..خواهدبود

 را يي وزيباشتي بهدايوره حال وهواوبهر� يي بهبود بيناي قابل تنظيم برامحيطي يك نوري نوين وجهش تكنولوژيباآمدن اين فناور

  .[ آ.به خانه هايمان هديه داده است

.....................  
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 ييزيباي هاشي ها كه از طرح ها و نقاي ذ ديواراين كاغ�دهند مي كه نور يكاغذ ديواريها�ازاين هم فراتر رفته OLEDكاربرد 

اين كاغذ ديواريها بسيار كمتر از  يمصرف انرژ.توانند با تاريك شدن هوا روشن شوند و نور طبيعي اتاق را تامين كنندمي برخوردارند 

  . استبيعي خانه با نور طييروشنا� استني كنويستي ز ي رشته ا يلامپها

استفاده شده )OLED( ساطع كننده نورنيكي ارگاي ديودهاي درخشان ازفناوريدرتوليد كاغذ ديواريها

  .است

  شيديوارها در قالب تصاوير ساده نقا يتواند رو مياستفاده كرده اند كه  ييشيمياي محققان از ماده ا

 همراه نيز  ي رايانه ها و تلفنها ي و نمايشگرهاOLED  نيساخت صفحات نمايشگر تلويزيوي  تواند برا ميقرار گيرد و همچنين 

  .مورد استفاده قرار گيرند

 ولت برق نياز دارد و 5 تا 3 يبه تنهايي  چرا كه اين سيستم جديد روشنا�استفاده ازاين مواد بسيار مهم است ي انرژيي درصرفه جو

كنند مي ها  ساطع ي كه اين  كاغذ ديواري  نور.تامين شودمي  ليتيوي و يا باتريهاي خورشيدي نل هاتواند با پاي مي اين ميزان انرژ

شود تنظيم مي نيز استفاده ي عادي لامپ هاي كه براي قطع كننده اي تواند توسط كليدهامي برابر با نور خورشيد است و ميزان آن 

  .شود

شان بتواند اين  درخياين كاغذ ديواريهاي  كند و اگر فناورميايفا ي  گلخانه ا ي را در توليد انتشار گازها مهمينقش  ييروشنا

  . اكسيد كربن را كاهش دادي درصد انتشار د34 به ميزان 2020  توان تا سالميمشكل را حل كند 

كه ي نور.دهد مي ر ، معماري مواد و مصالح ساختماني جديد خلق شده است كه درك مارا از فضا و نور تغييOLEDبا استفاده از "

 استفاده از . استيويك شاهكار از آخرين تكنولوژي كاهش مصرف انرژ�ي طبيعينورهي بازد�آرامش بخش �وزيبا طبيعي بسيار 

OLEDكندمي را به اتاق هايمان چندين برابر يي زيبا� آيينه هاييها درروشنا.  

غيير دادواين قابليت استفاده از اين مواد را دردفاتر ومنازل توان از سفيد خنك تا سفيدگرم تمي هارا OLEDنور منتشر شده از 

  ]3،4،11[.سازدمي راحت 
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با ارزانترين .  استOLEDنل لامپ هاي ساخته شده از پت وتوليد انبوه مشغول ارائه  ساخ شركت هاي متعددي در حال حاضر 

  ..بسيار گران هستنداين لامپ ها قيمت زيرا

ي لوسترهاو آويزها�شيشه وسراميك يشده بر روحيطراي پنل ها�يينه هاآي انواع زيبا برروي معتبر ديگري همچنين شركتها

  ]13،21،22[.ساخته شده استي و روميزي سقفيچراغها�زيبا

  

درصداز توليد 40بيش از�ها جايگزين نماييمOLEDييمعمول را با روشنايي از روشناييني  اگر بتوانيم نسبت پاحتيبنابراين 

  . درصد كاهش خواهيم داشت20و مصرف برق را تا يگلخانه اي گازها

 solar ارائه شده استي جديديي وسيله روشناعيت كه نو اسي خورشيدي استفاده از انرژيي روشناي براي از انرژينوع ديگر

blindباشدمي يپرده كركره خورشيد .  

d   پرده كركره هاي خورشيدي.4

كه داراي دوقسمت   در منازل يا ادارات بوده نصب اين وسيله  قابل �استي خورشيدي  آمدن كركره ها،نويني نوع ديگر از فناور

اعات روز كه پرده جهت حفاظت نور خورشيد به داخل اتاق در جهت نور خورشيد قرار درس. سلولهاي خورشيدي ولامپ ميباشد

 و در ساعات شب در لبه ديگر پرده كه لامپ وجود داشته به عنوان  شده با نانوي فناورسلولهاي فتوولتايي شارژ شده گرفته و

]19،23[.روشنايي مورد استفاده قرار ميگيرد  
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 توان از مواد ومصالح مي نيكي به غير از تجهيزات اكترو محيط اطرافمانييوشن كردن وزيبا ري جديد برايبا تكنولوژ

  : كنيممي بتن شفاف لايتراكان ولامپ لايتراكيوب كه به آن اشاره ي استفاده از فناوريآر� نيز استفاده كردنىساختما

  بتن شفاف لايتراكان ولامپ لايتراكيوب.5

اين متريال تركيبي از فيبرهاي .  عنوان يك متريال ساختماني جديد با قابليت استفاده بالا مطرح استبتن عبور دهنده نور، امروزه به

فيبر ها بخاطر . نوري و ذرات بتن است و مي تواند به عنوان بلوك ها و يا پانل هاي پيش ساخته ساختماني مورد استفاده قرار گيرد

به اين ترتيب نتيجه كار صرفا . يك متريال دانه بندي شده را تشكيل مي دهنداندازه كوچكشان با بتن مخلوط شده و تركيبي از 

تركيب دو متريال شيشه و بتن نيست، بلكه يك متريال جديد سوم كه از لحاظ ساختار دروني و همچنين سطوح بيروني كامل 

  .مي آيدت همگن است،به دس

لب ترين حالت اين پديده نمايش سايه ها در وجه مقابل ضلع نور جا. فيبر هاي شيشه باعث نفوذ نور به داخل بلوك ها مي شوند

همچنين رنگ نوري كه از پشت اين بتن ديده مي شود ثابت است به عنوان مثال اگر نور سبز به پشت بلوك بتابد در . خورده است

دو وجه اصلي بلوك بتني قرار مي هزاران فيبر شيشه اي نوري به صورت موازي كنار هم بين . جلوي آن سايه ها سبز ديده مي شوند

. اين متريال مي تواند براي ديوارهاي داخلي و خارجي مورد استفاده قرار گيرد و استحكام سطح در اين مورد بسيار مهم است.گيرند

غروب با زاويه اگر نور خورشيد به ساختار اين ديوار مي تابد قرار گيري غربي يا شرقي توصيه مي شود تا اشعه آفتاب در حال طلوع يا 

  كم به فيبر هاي نوري برسد و شدت عبور نور بيشتر شود

سازد تا اشعه آفتاب در زمان طلوع و غروب مي را فراهم كني ليتراي ديوارهاي ، بهترين حالت ممكن كاربربي  غر–قي شر يراستا

  .قابل مشاهده باشدي به ديوار بتابد و شدت نور بيشتري خورشيد با راستا
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در طول روز اين يك كف . در پوشش كف ها و درخشش آن از پايين است» لايتراكان«ب ترين كاربرد ها، استفاده از  يكي از جذا

پوش از جنس بتن معمولي به نظر مي رسد و در هنگام غروب آفتاب بلوك هاي كف در رنگهاي منعكس شده از نور غروب شروع به 

  .درخشش مي كنند

  . كف به كار مي رود، يكي ديگر از شگفتي هاي نهان خود را آشكار مي سازد وقتي ليترا كن به عنوان يك پوشش

از طلوع آفتاب و در طول روز كه نور به آن مي تابد مانند يك بتن معمولي به نظر مي رسد و هنگام غروب نيز بلوك هاي كف در 

  .رنگ هاي منعكس شده از نور به زيبايي شروع به درخشيدن مي كنند

  

   

 اين نوع بتن عبور دهنده نور مي توان براي روكش ديوار ها در طراحي داخلي استفاده كرد به صورتي كه از همچنين از

  .پشت نور پردازي شده باشند و مي توان از نور هاي رنگي متنوع براي ايجاد حس فضايي مورد نظر استفاده كرد

ليترا كن در اين زمينه به .  غير قابل انكار استو ايجاد حس در يك فضا يك بحث مهمخلي در دكوراسيون داي نورپرداز

مختلف جلوه  خاص به ي نل و در رنگهااتواند به صورت بلوك يا پمي اين ماده عجيب . آيد خلي مي كمك يك دكوراتور دا

  .در بازار موجود استي هم اكنون ليترا كن به سه رنگ سياه ، سفيد و خاكستر. ساختمان بخشدني دروي فضا

مي از اجسام محوطه بوجود يي شوند تصوير بسيار زيباي مي كه با ليتراكن ساخته شده اند از پشت نور پردازييديوارها

  .آوردز فضا را در عين سكون به داخل خارج اي هايي توان زيبامي با استفاده از ليتراكن . آورند
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به عنوان مثال . ار گيرد اند در خدمت صنايع ديگر نيز قر تومي متريال مجزا شناخته شده است ، ليتراكن علاوه براينكه به عنوان يك

 دهند تا ميرا تشكيل مكعبي گيرند و مي هم قرار ي روكني چندين بلوك ليترا) Litracub Lamp(  لامپ ليتراكيوب حيدر طرا

اده جديد مي تواند در عرصه  به اين ترتيب اين م.منبع نور در داخل آن قرار گيرد و نور پس از عبور از بتن به بيرون ساطع گردد 

 همچنين در ايجاد فضاهاي پويا و انعطاف � داشته باشديي كمك بسزايي روشناي در مصرف انرژييصرفه جوهاي مختلف طراحي و

  ]24[.پذير داخلي بسيار مورد استفاده قرار گيرد

  ىنتيجه گير

فعي مي نويدبخش فوايد ومنا� ازخواص ماده درمقياس نانويبهره گير.رادربرگرفته استشكي وپزسي تمام علوم مهنديبا علم نانو تقر

يي  صرفه جو�ياقتصاديي  صرفه جو�يدرمصرف انرژيي صرفه جو.شود مي انسان گي در زندسي باشد كه موجب تحولات اسا

لم وآرام ساگي ايجادزند�گيزندي افزايش كيفيت محصول وافزايش كيفيت واستانداردها�مين محصول بيشترباهزينه كمترتأ�درزمان

كشور ي است برايازجمله فوايدنانوتكنولوژي ملي پيشرفته وافزايش درآمدهاي هايبه سايرتكنولوژي اقتصادي هابستگي كاهش وا�

  .ما

خانه  «يعني خود صلي اطراف مانمايان سازدتابه هدف اى شگفت انگيز است كه ميتواند سرزمين سبز رادر فضاىعلم نانو به قدر

  .مبرسي» خوب گيخوب،زند

  پيشنهاد

   فلورسنت واستفاده از تجهيزات نانو مدرن وكم هزينهى استفاده صحيح از لامپ هاىآموزش وترويج وفرهنگ ساز.1
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از رده خارج شده در محيط كاملا ى  ولامپ ها سوخته فلورسنت هاى  پيشرفت در عمليلت دفع لامپ ها2.

  .داخل كشورى مكانيزه در كارخانه ها

  و دانشگاه هاوكتابخانه ها  واداراتمى عموى نانو فلورسنت در مكانهاىاستفاده از لامپ ها.3

  يى نانودر عرصه روشناى افراد جامعه از آمدن تكنولوژىآگاه ساز.4

  برق، بين مهندسينيشى ساختمان هم انديي كيفيت وزيباى تواند يكسره به مهندسين برق محول شود بنابراين برانمي ىنور پرداز.5

  . تواند داشته باشدمي ىبسيار نقش موثر وعمران ىمعمار

 كرده اند پس با استفاده از فيرا  معر» ني،حمايت ازكار،سرمايه ايرامليتوليد«91 كه سال ىبا توجه به فرمايش مقام معظم رهبر. 6

ر وحمايت ازمحققين هرچه تقاضا بيشتر، توليد بيشتر خواهد بودوبا پشتكا. باكيفيت بيشتر اهميت دهيم خلى به توليد داىاين فناور

،دانش پژوهان،مهندسين،توليد كنندگان داخلي به وسيله دولت محترم به سمت پيشرفت كشور عزيزمان هدايت شويم تا باعث 

  .كاهش وابستگي به ديگر كشورها شويم

  .ومتشكرمودر پايان خدارا سپاس ميگذارم 

  منابع
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